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Langa Geneva, trecand pe sub
granitele elvetiand si franceza, se
afla un tunel circular de 27 km. El se
curbeaza la adancimi intre 50 si 175 m
si adaposteste cel mai mare laborator
din lume, consacrat descifrarii tainelor
materiei la nivelul subatomic. Timp de
14 ani, cu o investitie de 10 miliarde
de dolari, acolo au fost coborate cca
7.000 de tone de echipament stiintific:
este celebrul accelerator al CERN
(Organizatia europeana pentru cercetari
nucleare). Tunelul sapat in piatra este
dublat de un tub metalic la fel de lung,
asamblat cu o precizie de o miime de
milimetru, tub strajuit de mii de tone de
electromagneti, care asigura stabilitatea
traiectoriei fasciculului de protoni care
gonesc prin el cu viteza luminii. Cand

In cel mai mare laborator din Iume

Se incearca (IGSGIIIIEI'II'BEI IIIGGIIIIIIIlIII Universului

se ciocnesc intre ei, tsnesc jerbe de
particule subatomice care ne dau o
imagine asupra acestui microunivers
din care e alcatuit nu numai marele
Univers dar si noi ingine. De aici si
denumirea instalatiei: Large Hadron
Collider (LHC). Mai mult, fizicienii pot
descoperi in aceste ciocniri mini gauri
negre dar i particolele care s-au format
in prima milionime de secunda dupa
Big-Bang, explozia initiala de la care
a pornit totul. In urmatorii 10 ani, la
LHC vor lucra 6.000 de fizicieni din 50
de tari, printre care si 100 de fizicieni
din Romania. In aceastd multime de
cautatori de particule se vor afla si 50
de cercetatori israelieni. Un grup mic,
data fiind si contributia financiara a Is-
raelului, de numai 12 milioane de dolari.
Dar Israelul se mandreste cu altceva: el
este una din putinele tari din lume care
afost solicitata sa participe la constru-
irea uriagei instalatii si aceasta datorita
tehnologiilor avansate de care dispune.
Din acest grup select de tari dezvoltate
industrial au mai facut parte doar S.U.A.
,Anglia, Rusia, Japonia, Franta, Italia i
Germania.

La fiecare explozie a particolelor
care se ciocnesc apar jerbe de sub-

particule.Pentru detectarea acestora
sunt ingirate de a-lungul tunelului sute
de detectoare, fiecare de marimea usii
unui frigider. Cele mai multe au fost
construite la Institutul Weizman, intr-o
fabrica speciala. Fizicienii israelieni
afirma ca, pe langa aparatura destinata
cercetarii fundamentale, experienta

castigata cu acest prilej va folosi si la
construirea unor detectoare cu raze
X, de marimea unei valize, cu care
vor putea fi descoperite substante ex-
plozive ascunse in orice container. Tot
israelienii au fost solicitati la LCH pentru
sudurile de precizie la scara milimetrica
si chiar mai mica.

A inceput acum la CERN o mare
vanatoare a bosonului Higgs.Ceea ce
s-a intdmplat in primele 3 minute ale
Universului a fost mai intai calculat
teoretic si apoi fizicienii au cautat si au
gasit, in Cosmos sau in acceleratoare
terestre, dovezile corectitudinii ipote-
zelor lor. Dar acum patru decenii, un
astrofizician scotian, Higgs, a postulat
existenta unei sub-particule, bosonul,
numit in cinstea lui »bosonul Higgs”.
in calculele teoretice_privind proce-
sele ce au avut loc la inceputul Lumii,
acest boson ocupa un loc important.
Pentru a- gasi, a fost construit LHC - o
investitie enorma destinata cercetarii
fundamentale. Daca bosonul Higgs va
fi descoperit, atunci vom avea ultima
dovada a corectitudii teoriilor actuale
privind Big-Bangul. $i daca nu va fi
gasit? In stiinta si rezultatele negative
sunt importante. In acest caz, fizicienii o
vor lua de la capat cu elaborarea teoriei
privind modul in care a aparut Universul
nostru. Deocamdatd, daca va uitati in jur
constatati ca Pamantul e la locul lui, nu
a disparut in ipoteticele gauri negre in
care il vedeau prabusindu-se ziarigti de
scandal si politicieni ignoranti.

wAlgoritmul
Viterbi”

Andrew Viterbi, laureat al
premiului Mileniului 2008

Rep - As dori s& ne explicati
importanta algoritmului care va poarta
numele: de ce este atat de important ?

A.V. - Este o modalitate de a trans-
mite semnalul fara erori. El a fost aplicat
lainceputin programele spatiale in care
semnalul se transmitea de la distante
foarte, foarte mari si cel ce se receptiona
era foarte slab. Deci, pentru a extrage
informatia digitala care era modulata in
semnalul transmis, am folosit o tehnica
numita ,,codarea de corectare a erori-
lor®, care adauga redundanta si astfel,
folosind redundanta, am putut extrage
informatia reala. lar algoritmul meu a
permis operarea semnalului fara ,,zgo-
mot”, astfel ca au putut fi receptionate
semnale de 4 ori mai slabe ca inainte.
Apoi, aceeasi tehnologie ne-a permis
folosirea comunicarii satelitare chiar si
la viteze foarte mari, de 4 ori mai mari,
si apoi, mai recent, algoritmul meu si-a
gasit aplicatii in telefonia mobild: avem
astazi, datorita folosirii acestui algoritm,
de 3-4 ori mai multi utilizatori decét la
inceput!

Rep - Este, evident, foarte important
astazi. Dar n-a fost la fel de evident de
important in anul in care ati scris lu-
crarea....De ce ? Cum de comunitatea
stiintifica de atunci nu a recunoscut
importanta algoritmului dvs?

A.V.- Initial, era doar teorie si nici
nu aveam tehnologia care sa ne permita
sa-i dovedim utilitatea. Nu aveam hard-
ware-urile de astazi. Lainceput, acestea
erau foarte mari si scumpe si ne-ar fi
trebuit echipamente de marimea unei
camere ca sa putem lucra!...Asa ca am
folosit ceea ce se cheama integrare in
stare solida, cu alte cuvinte un suport pe
care lainceput se putea pune un singur
tranzistor din siliciu si pe care acum
incap 100 de milioane de tranzistori.
Deci, miniaturizarea a fost cea care ne-a
permis demonstrarea practica a teoriei
mele, ne-a permis si un consum mult
mai redus de energie, o viteza mult mai
mare si, in special, costuri mult mai
scazute. Asa ca ne-au trebuit 10 ani de

la prima realizare, ca sa o demonstram
tehnologic si apoi inca 10 ani pentru a
obtine primul cip. Ceea ce ne-a permis
si construirea telefoanelor mobile din ce
in ce mai complicate si mai mici. $i cu
din ce in ce mai multe functii.

Rep - Si ce intrevedeti pentru vii-
tor?

A.V. - Astazi, aproape jumatate din
populatia planetei foloseste telefonul
mobil; cred cé in viitor toti oamenii vor
avea un telefon mobil pe care il vom
folosi la mult mai multe lucruri decat
conversatia verbald, inclusiv navigarea
pe Internet (care se si intdmpla deja). lar
generatia urmatoare, numita generatia
a4-a de telefoane mobile, va fi mult mai
eficienta, pentru ca aceste aparate vor
folosi antene multiple, ceea ce le va
creste numarul posibil de aplicatii.

Rep - Ati inceput la JPL, la Pasa-
dena....Cum era atunci JPL ? Cum era
mediul stiintific de acolo?

A.V - Vorbim despre JPL de acum
50 de ani, atunci am inceput eu...si era
fantastic ! Totul era nou, noi eram tineri,
lainceput, abia incepeam cercetari, care
mai tarziu se vor dovedi revolutionare...
eram capabili sa impingem frontierele
stiintei Tnainte!... Eu am inceput exact
inaintea lansarii satelitului rusesc Sput-
nik 1, dupa care America a investit fon-
duriimense in cercetarea spatiala si noi
faceam cercetare fundamentala pura...

Cum este acum ? Multe s-au schim-
bat, procesul de finantare s-a inasprit,
fondurile s-au redus dar sunt foarte
mandru ca JPL a ramas un lider in
realizarea misiunilor de explorare a
spatiului cosmic fara echipaj uman la
bord - care, in opinia mea, este singurul
mod in care ar trebui facuta explorarea
spatiului cosmic, n-ar trebui sa riscam
vietile oamenilor pentru asta, o putem
face mult mai bine folosind instrumen-
tele de astazi. Uitati-va la robotii care au
ajuns pe Marte...

Rep - Dar tehnologia dvs. a stat si la
baza a ceea ce s-a realizat in cercetarea
spatiala...

LNr-0 zi, fiecare om va avea un telefon mobhil,
(:II antene multiple, legat Ia Internet”
Interviu cu ANDREW VITERBI

A.V. - Da, sigur.
Rep - Ce v-a placut mai mult? Sa fiti
cercetator sau profesor?

A.V - Cele doua merg impreuna !
Exista un proverb anonim care spune
ca cercetarea este pentru profesorat
ceea ce pacatul este pentru religie: fara
primul termen, nu ar fi nimic de discutat
in legdtura cu al doilea. Asa ca, in cei 30
de ani de experienta de catedra, m-am
bucurat mult de amandoua posturile...
am adus multe din cercetarea mea in
activitatea mea de profesor...

Rep - Vreau sa vorbim putin si
despre aspectul filantropic - dvs.
sunteti un om care a donat si doneaza
multi bani gi cred ca sunteti de acord
ca filantropia a fost si este importanta
pentru dezvoltarea cercetarii stiintifice
din Statele Unite...

A.V. - Exista oameni (Bill Gates,
spre exemplu) care au donat mult,
mult mai multi bani pentru stiinta ...
Dar eu gi familia mea investim de multi
ani in educatie — am donat si donam
bani scolilor elementare, unor licee si,
de asemenea, am donat bani pentru
cercetari medicale. E nevoie de timp ca
sa se vada rezultatele dar nu sunt bani
pierduti...

Rep - Un raport recent a aratat ca
educatia in Statele Unite este intr-o
stare foarte proasta... Nu credeti ca este
un paradox? Pentru ca, pe de o parte,
sistemul educational american sta rau
dar, pe de alta, ramane un magnet pen-
tru mii de tineri din toata lumea, care vor
sd vina aici sa studieze si sa-si faca o
cariera stiintifica...

AV - Absolut !... $i am tinut chiar
o prelegere pe marginea acestei idei:
cum e posibil ca scolile secundare sa
fie intr-o stare asa de proasta, in urma
multor tari, si totusi universitatile sa
aiba incd mare nevoie de studenti si
sa-i incurajeze pe acestia sa vina din
toata lumea ? Motivul pentru care se
intampla asta este, cred eu, pentru ca
noi ne mentinem standardele cu ajuto-
rul celor mai buni studenti care vin din
alte tari. Din nefericire, am tinut aceasta
prelegere inainte de 11 septembrie 2001,
cand sistemul de acordare a vizelor de
studii era foarte flexibil - dupa aceea,
dupa cum stiti, situatia s-a schimbat,
vizele s-au acordat mult mai greu si,
in consecinta, au venit mult mai putini
studenti straini. Dar, cred ca situatia se
va schimba din nou in bine. Continuam
sa atragem pe cei mai buni si, daca
va uitati in Silicon Valley, cei mai buni
dintre specialistii din IT, manageri si nu
numai, sunt straini. Dar America a reusit
intotdeauna s reactioneze la crize - si
o datd ce vom intra in criza, vom avea
si reactii!

A consemnat CORINA NEGREA

Misterul orasului scufundat de la Atli

in urma cu 20 de ani, in largul cetatii
de coasta de la Atlit, in Israel, arheolo-
gii subacvatici au descoperit un orag
scufundat, marturie a unei civilizatii
disparute.El a ramas pana azi un mister
istoric, fiindca nu se stie, si probabil nu
se va afla niciodata, care era etnia celor
care au trait acolo si care era gradul
lor de dezvoltare culturala. Sub apele
Mediteranei se afla strazi, case, zeci de
morminte cu schelete de oameni, obiec-
te de lut ars, resturi de animale cu care
se hraneau (capre, porci dar si seminte
de gréu). Dr. Ehud Galili, care a condus
cercetarile, este de parere ca orasul s-a
scufundat in apele marii acum 8.000 de
ani. Era epocain care s-au topit ghetarii
ultimei glaciatii, cdnd apele Atlanticului
au spart digul natural de la Gibraltar
si au umplut imensa depresiune a
Mediteranei, care era uscata complet.
Lunile trecute, disputa stiintifica a iz-
bucnit dupa ce o echipa de arheologi
italieni, care a studiat zona in care se
afla vulcanul Etna, a gasit dovezi ale
unei violente eruptii de acum 8.300 de
ani. Atunci o mare cantitate de bolovani

si lavd a fost aruncatad in apele marii,
provocand un tsunami care ar fi maturat
coastele Orientului Mijlociu. Imposibil,
a replicat in aceeasi revista stiintifica
dr.Ehud Gallili, aratand ca majoritatea
scheletelor gasite la Atlit aveau urme de
boli si ca nu exista urmele unei devastari
aorasului. El continua sa sustina ca Atlit
s-a scufundat lent in mare. Dar cine au
fost cei care, la Atlit, in aceeasi vreme
cu Jericho sau chiar mai devreme, au
construit o cetate, cunosteau agricul-
tura si cresterea vitelor i isi depuneau
mortii in cimitire?

Automobilul electric

La jumatatea lunii mai, Shai Agassi
a prezentat la lerusalim un proiect
care poate va revolutiona circulatia de
la jumatatea secolului XXI, spre anul
2100. Ideea automobilului electric nu e
deloc noua dar asemenea masini circula
doar experimental in diferite orage ale
lumii. Ceea ce isi propune Shai Agassi
este sa impanzeasca lumea cu masini
electrice.Si sa porneasca acest proiect
gigantic si revolutionar din Israel. El a
prezentat un Megane, care semana cu
binecunoscutul model Renault numai
ca aspect exterior. $i nici aici total:
nu avea teava de esapament iar un
stecker aparea acolo unde la masinile
obignuite e capacul rezervorului de
benzina. Masina electrica a lui Agassi
are un demaraj foarte bun: de la 0 la
100 km/h in 8 secunde. Tagneste de
pe loc fara sa se auda vreun zgomot,
fara o urma de fum, e electrica si total
nepoluanta! De fapt, partea tehnica e
asigurata de Nissan (pentru baterii) si de

Renault pentru caroserie si motor. Shai
Agassi, care e un israelian emigrat in
Statele Unite, e ,,intreprinzatorul”. El va

- dezvolta la nivel national, cu sprijinul

lui British Petroleum Israel
(BPI) o retea de statii de
incarcare a bateriilor.
O retea cu 500.000
de statii de incarcare,
cu prize adica, si 150-
200 de locatii pentru
schimbarea bateriilor uzate,
retea a cdrei constructie va costa 200 de
milioane de dolari. lar Renault-Nissan
va investi pina la 1 miliard de dolari
in viitorii 3 ani pentru a pune la punct
productia de masa a automobilului
electric destinat Israelului. Se estimeaza
ca automobilul electric israelian, a
carui comercializare va incepe in 2010,
va costa cca 20.000 de dolari. Modelul
expus la lerusalim are o autonomie
de 200 km, iar durata de reincarcare a
bateriilor e de 5 ore, suficient pentru
automobilistul israelian, care parcurge,
in medie, 100 km/zi. BPI va oferi, pe baza
de abonament, si o solutie mai rapida:
la statiile de schimbare a bateriilor
uzate acestea vor fi inlocuite in cateva
minute cu altele noi. Un set de baterii
cantareste 200 kg!

Pentru Shai Agassi, ca si pentru BP,
Israelul e faza pilot a unui proiect de
lansare a automobilului electric pe toate
soselele lumii, in deceniile viitoare.
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